Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение г. Иркутска

средняя общеобразовательная школа № 80

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ЭЛЕКТИВНОГО КУРСА
Курс: Инженерный дизайн
Уровень (классы, класс) СОО, 10-11 классы
I. Пояснительная записка

Программа практического элективного курса занятий «Инженерный дизайн» (далее Программа) среднего общего образования разработана на основе технического описания компетенции «Инженерный дизайн CAD» соревнований ранней профессиональной подготовки и профориентации школьников «ЮНИОР ПРОФИ».

Программа реализуется в рамках профессиональной подготовки школьников.

В основу программы легли следующие нормативные документы:

· Федеральный закон № 273-ФЗ от 29.12.2012 «Об образовании в Российской федерации»;

· Распоряжение Правительства Российской Федерации № 1726-р от 04.09.2014 «Концепция развития дополнительного образования детей»;

· Приказ Минобрнауки России от 26.06.2012 N 504 Об утверждении Типового положения об образовательном учреждении дополнительного образования детей;

· Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации № 1008 от 29.08.2013 «Об утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;

· Распоряжение Правительства РФ от 08.12.2011 N 2227-р «Об утверждении Стратегии инновационного развития Российской Федерации на период до 2020 года»;
· Письмо Министерства образования и науки Российской Федерации № 09-3242 от 18.11.2015 «Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ»;

· Примерные требования к программам дополнительного образования детей (приложение к письму Департамента молодежной политики, воспитания и социальной поддержки детей Минобнауки России от 11.12.2006 № 06-1844);

· Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 04.07.2014 №41 «О введении в действие санитарно-эпидемиологических правил и нормативов СанПиН 2.4.4.3172-14»;

· Рабочая программа курса начальной профессиональной подготовки компетенции ЮНИОРПРОФИ «Инженерный дизайн CAD», разработчик Савинова Н. В. Фонд «Вольное Дело», 2018;

Направленность программы

Программа имеет техническую направленность и нацелена на формирование базовых профессиональных умений школьников по компетенции «Инженерный дизайн CAD», базовых коммуникативных и эмоциональных навыков. 

Новизна

Программа позволит обучающимся получить навыки создания виртуальных 3D моделей в системах автоматизированного проектирования (САПР).
На сегодняшний день 3D модель является основой цифрового производства.  Под «цифровым производством» понимается, использование технологий компьютерного моделирования и проектирования как самих изделий, так и производственных и эксплуатационных процессов на всем протяжении жизненного цикла изделия.  
Компетенция «Инженерный дизайн CAD (САПР)» включает в себя умения создавать 3D модели, чертежи, текстовые документы и файлы, содержащих информацию, необходимую для обеспечения жизненного цикла изделия. 
Освоение трехмерного моделирования идеально подойдет для будущих инженеров, ученых, архитекторов, дизайнеров, модельеров, медицинских техников, мультипликаторов, рекламщиков, ювелиров и так далее.

Актуальность

По итогам заседания Правительственной комиссии по использованию информационных технологий для улучшения качества жизни и условий ведения предпринимательской деятельности, прошедшего 9 февраля 2018 года, утверждён план мероприятий по направлению «Кадры и образование» программы «Цифровая экономика РФ». Дорожная карта по направлению «Кадры и образование» содержит 5 основных положений, одно из которых о том, что «система образования должна отвечать новым вызовам, содействовать всестороннему развитию обучающихся, готовить компетентные кадры для цифровой экономики».

Цели и задачи программы обучения курсу «Инженерный дизайн» в школе.

Элективный курс «Инженерный дизайн» направлен на достижение следующей цели: формирование технической и информационной культуры личности, развитие устойчивого интереса к предмету и овладение учащимися конкретными навыками использования системы автоматизированного проектирования Компас 3D в профессиональной инженерной сфере деятельности.

Обучающимся предстоит познакомиться со средой Компас 3D.

Изучение курса «Инженерный дизайн CAD» направлено на решение следующих задач:

создание условий для актуализации знаний о 2d и 3d проектировании;

создание условий для развития творческого потенциала, развитие умения анализировать возможности графических проективных сред;

воспитание навыков работы на результат, работы над индивидуальным проектом.

Общая характеристика курса

Участники программы – учащиеся 10-11 классов инженерной направленности (технологического профиля обучения), не имеющие опыта обучения по данному направлению. 

Объем программы – 68 учебных часов, в том числе 62 – учебных и 6 –  для проведения итогового контроля.

Возможно два варианта реализации программы элективного курса: первый – два года обучения по программе по 34 часа в год (1 час в неделю); второй – один год обучения по программе, 68 часов (2 часа в неделю). Второй вариант возможен как в 10 классе, так и в 11 классе.

Работа с графической информацией стала неотъемлемой частью технических специальностей, остро востребованных на рынке труда. Курс «Инженерный дизайн CAD» включает в себя элементы общей информатики, черчения, геометрии и математического описания элементарных геометрических объектов.

Программа обладает следующими особенностями:

практическая составляющая курса предполагает разнообразную самостоятельную, творческую и познавательную деятельность учащихся;

акцентируется внимание на приемах моделирования на плоскости и систематизации представлений о форме предметов, выработке умений анализировать форму и графически отображать ее методами проецирования;

рассматриваются способы построения трехмерных моделей многогранников, создания моделей изображений объемных тел, изменения их положения относительно наблюдателя;

предусматривается развитие умений анализировать форму моделей (деталей), выполнять и читать несложные рабочие чертежи.

Формы и режим занятий

Основные формы обучения

Наиболее эффективной формой обучения 3D моделированию является мастер-класс. Он характеризуется высокой долей интерактивности, новый материал осваивается учащимися на практике.  Целью мастер – класса является ретрансляция уникального опыта педагога, полученного в результате его творческой или экспериментальной деятельности.
Мастер-класс двусторонний процесс обучения, ему присущ непрерывный контакт педагога с учеником или группой, и в то же время индивидуальный подход к каждому обучающемуся. Кроме этого мастер-класс активизирует самостоятельную работу ученика на основе эмпирических методов обучения: наблюдений, работы с техническими документами, усвоение примеров и алгоритмов, предлагаемых педагогом.

Максимальная эффективность таких занятий имеет место в группах от 6 до 12 человек. Каждый обучающийся должен иметь индивидуальное рабочее место, оснащенное компьютером.

Другие формы обучения: объяснение, лекция, самостоятельная работа, компьютерный практикум.

Основные методы обучения:

Объяснительно-иллюстративный метод -  направлен на подачу алгоритмов работы в САПР для осознания и запоминания этой информации ее ученикам.
Репродуктивный метод направлен на воспроизведение учеником алгоритмов при выполнении практических заданий в САПР.
Исследовательский метод направлен на организацию поисковой познавательной деятельности учащихся путём постановки задач, требующих самостоятельного творческого решения.
 Оценка знаний и умений:

  Оценка знаний и умений учащихся проводится с помощью итогового проекта, который включает выполнение конкурсного задания компетенции «Инженерный дизайн CAD» соревнований ранней профессиональной подготовки и профориентации школьников ЮниорПрофи.

Обязательным условием допуска ученика к выполнению и защите итогового проекта является выполнение всех текущих практических работ.

Личностные, метапредметные, предметные результаты

Личностные результаты – это сформировавшаяся в образовательном процессе система ценностных отношений учащихся к себе, другим участникам образовательного процесса, самому образовательному процессу, объектам познания, результатам образовательной деятельности. Основными личностными результатами, формируемыми при изучении курса, являются:

развитие чувства личной ответственности за качество окружающей информационной среды;

способность увязать учебное содержание с собственным жизненным опытом, понять значимость подготовки в области 3D моделирования в условиях развития информационного общества;

готовность к повышению своего образовательного уровня и продолжению обучения с использованием средств и методов информатики и ИКТ;

способность и готовность к общению и сотрудничеству со сверстниками и взрослыми в процессе образовательной, общественно-полезной, учебно- исследовательской, творческой деятельности;

способность и готовность к принятию ценностей здорового образа жизни за счет знания основных гигиенических, эргономических и технических условий безопасной эксплуатации средств ИКТ.
Метапредметные результаты – освоенные обучающимися на базе одного, нескольких или всех учебных предметов способы деятельности, применимые как в рамках образовательного процесса, так и в других жизненных ситуациях. Основными метапредметными результатами являются:

владение общепредметными понятиями «объект», «модель» и др.;

владение умениями самостоятельно планировать пути достижения целей;

соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности, определять способы действий в рамках предложенных условий, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией; оценивать правильность выполнения учебной задачи;

владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности;

владение информационным моделированием как основным методом приобретения знаний: умение преобразовывать объект из чувственной формы в пространственно-графическую или знаково-символическую модель; умение строить разнообразные информационные структуры для описания объектов;

ИКТ-компетентность – широкий спектр умений и навыков использования средств информационных и коммуникационных технологий для сбора, хранения, преобразования и передачи различных видов информации, навыки создания личного информационного пространства (обращение с устройствами ИКТ).
Предметные результаты включают в себя: освоенные обучающимися в ходе изучения учебного предмета умения специфические для данной предметной области, виды деятельности по получению нового знания в рамках учебного предмета, его преобразованию и применению в учебных, учебно-проектных и социально-проектных ситуациях, формирование научного типа мышления, научных представлений о ключевых теориях, типах и видах отношений, владение научной терминологией, ключевыми понятиями, методами и приемами. Основными предметными результатами являются:

формирование представления об основных изучаемых понятиях: объект, модель, материал – и их свойствах;

формирование умений формализации и структурирования информации;

формирование навыков и умений безопасного и целесообразного поведения при работе с компьютерными программами, умение соблюдать нормы информационной этики и права.
Планируемые результаты изучения курса

По окончании изучения данного курса учащийся научится:

создавать графические примитивы;

осуществлять операции редактирования объектов, используя соответствующие инструменты;

редактировать свойства объектов;

работать с физической моделью (определять размеры с помощью инструментов, выполнять эскизы);

получать из чертежа необходимую информацию (читать чертежи);

формировать текст, используя различные текстовые стили;

наносить на чертежи линейные и угловые размеры, размеры дуг и окружностей, чертить выносные линии, редактировать проставленные размеры;

осуществлять подготовку к печати и вывод чертежа на печать.

строить простые компьютерные модели; анализировать соответствие модели исходной задаче;

осуществлять рендеринг.

Учащийся получит возможность:

сформировать представление о видах технической документации;

научиться работать с инструментами (штангенциркуль, угломер);

сформировать представление о физико-механических свойствах объектов;

научиться выполнять разнесенный показ сборки объекта
Содержание учебного курса

Основные инструменты САПР Компас 3D и создание простых моделей (30 ч)

Трехмерное моделирование. Интерфейс редактора трехмерного моделирования (Компас 3D). Создание простых моделей. Выполнение эскизов. Работа с инструментами.

Построение разрезов и сечений. Цвета и текстуры материалов. Сборочный чертеж и правила его оформления. Разнесенный показ сборки объекта. Виды технической документации. Заполнение спецификации в Компас 3D.

Моделирование в САПР Компас 3D сложных деталей (26 ч)

Физико-механические свойства материалов. Создание сборки узла механизма. Практические работы: построение тел вытягивания, выдавливания, вращения, массивы и симметрия, резьбовое соединение, цвета и текстуры материалов. 

Соревновательное моделирование (12 ч)

Соревнования JuniorSkills. Компетенция «Инженерный дизайн CAD». Разбор заданий 2019 года. Подготовка и защита итоговых проектов.

Учебно-тематическое планирование

	№ урока
	Тема
	Кол-во часов
	Виды деятельности

(в том числе формирование УУД)
	УММ*

	Основные инструменты САПР Компас 3D и создание простых моделей (30 часов)

	1.
	Техника безопасности. Назначение

и возможности САПР
	1
	Личностный блок – действия смыслообразования, нравственно-этического оценивания; самопознание и самоопределение.

Коммуникативный блок– планирование учебного сотрудничества с учителем и сверстниками; разрешение конфликтов; умение выражать свои мысли; владение монологической и диалогической формами речи; планирование учебного сотрудничества с учителем и сверстниками; разрешение конфликтов.

Познавательный блок – знаково-символические действия, включая моделирование; умения структурировать знания; рефлексия способов и условий действия, контроль и оценка процесса и результатов деятельности; умение осознанно и произвольно строить речевое высказывание в устной и письменной форме; универсальные логические действия (анализ объектов, синтез, выбор оснований и критериев для сравнения, подведения под понятия, установление
причинно- следственных связей, выдвижение гипотез); общеучебные действия (выделение и формулирование цели, поиск информации); действия постановки и решения проблем (формулирование проблемы, самостоятельное создание способов решения проблем), универсальные логические действия.

Регулятивный блок – целеполагание как постановка учебной задачи; планирование; прогнозирование; контроль; коррекция; оценка; способность к волевому усилию.
	Тема1

	2.
	Установка ПО. Знакомство с интерфейсом и возможностями программы Компас 3D
	1
	
	

	3.
	Построение графических примитивов
	1
	
	

	4.
	Выполнение чертежа плоской детали средствами Компас 3D
	1
	
	

	5.
	Выполнение эскизов
	1
	
	

	6.
	Редактирование полученных изображений
	1
	
	

	7.
	Изображение предметов на дисплее с использованием ортогональной сетки. Работа с массивами.
	1
	
	

	8.
	Операции с трехмерными объектами (преобразование формы, изменение положения в пространстве)
	1
	
	

	9.
	Создание простейших геометрических тел (параллелепипед, призма, сфера, конус, тор) с помощью операции «Выдавливание» 
	1
	
	Тема2.3

	10.
	Создание простейших геометрических тел (параллелепипед, призма, сфера, конус, тор) с помощью операции «Вращение».
	1
	
	Тема2.4

	11.
	Моделирование формы предмета по заданным параметрам, условиям и функциональному назначению
	1
	
	ПЗ3

	12.
	Определение размеров деталей с помощью инструментов (штангенциркуль, штангенглубиномер, угломер и др.)
	1
	
	ПЗ6

Тема4.3

	13.
	Создание эскизов деталей от руки
	1
	
	

	14.
	Настройка системы и новых документов в КОМПАС -3D. Масштабирование изображений в системе КОМПАС-ЗD
	1
	
	

	
	Задание системных параметров текста новых документов командой «Настройка».
	1
	
	

	
	Понятие о слое
	1
	
	

	
	Виды и их масштабирование. Закрашивание фигур цветом.
	1
	
	Тема3.3

	
	Построение разрезов и сечений с использованием инструментов системы КОМПАС 3D
	1
	
	

	
	Сплайны, кривые Безье, NURBS- кривые (создание и редактирование).
	1
	
	

	
	Сплайны, кривые Безье, NURBS- кривые (создание и редактирование).
	1
	
	

	
	Разрезы на аксонометрических изображениях деталей с использованием инструментов системы

КОМПАС
	1
	
	

	
	Настройка параметров размеров в системе КОМПАС 3D. Нанесение линейного, диаметрального и радиального размеров на чертеже
	1
	
	Тема5.1

	
	Конструирование несложных деталей по заданным параметрам, условиям и функциональному назначению.
	1
	
	ПЗ1

	
	Выполнение чертежа сконструированного изделия.
	1
	
	

	
	Изменение
свойств графических

объектов в КОМПАС-ЗD
	1
	
	

	
	Понятие
о
фрагменте. Создание фрагмента. Команда «Объединить в макрообъект».
	1
	
	

	
	Использование папки обмена (буфера обмена) для вставки фрагментов на разрабатываемый чертеж.

Разрушение макрообъекта. Редактирование сплайнов.
	1
	
	

	
	Передача информации о размерах на сборочных чертежах (размеры габаритные, монтажные, характерные и т. д.).
	1
	
	

	
	Правила
нанесения размеров на сборочных чертежах.
	1
	
	Тема5.2

	
	Правила
нанесения размеров на сборочных чертежах.
	1
	
	Тема5.2

	Моделирование в САПР Компас 3D сложных деталей (26 часов)

	
	Моделирование деталей
	1
	Коммуникативный блок– планирование учебного сотрудничества с учителем и сверстниками; разрешение конфликтов; умение выражать свои мысли; владение монологической и

диалогической формами речи; планирование учебного сотрудничества с учителем и

сверстниками; разрешение конфликтов.

Познавательный блок – знаково-символические действия, включая моделирование; умения структурировать знания; рефлексия способов и условий действия, контроль и оценка процесса и результатов деятельности; умение осознанно и произвольно строить речевое высказывание в устной и письменной форме.

Регулятивный блок – целеполагание как постановка учебной задачи; планирование; прогнозирование; контроль; коррекция; оценка; способность к волевому усилию.
	ПЗ1

	
	Файл формата Деталь. Свойства детали.
	1
	
	Тема2.1

	
	Моделирование деталей. Общие принципы моделирования. 
	1
	
	Тема2.2

	
	Моделирование деталей. Создание конструктивного элемента детали операцией Выталкивание.
	1
	
	ПЗ2

Тема2.3

	
	Моделирование деталей. Создание конструктивного элемента детали операцией «Выталкивание».
	1
	
	Тема2.3

	
	Моделирование деталей. Создание конструктивного элемента детали операцией «Вращение».
	1
	
	Тема2.4

	
	Моделирование деталей. Создание отверстий. Безэскизная операция Отверстие. 
	1
	
	ПЗ4

Тема2.5

	
	Моделирование деталей. Создание конструктивного элемента детали операцией Элемент по сечениям.
	1
	
	Тема2.7

	
	Моделирование деталей.  Создание конструктивного элемента детали операцией  Элемент по траектории.
	1
	
	Тема2.6

	
	Моделирование деталей.  Создание конструктивного элемента детали операцией  Элемент по траектории.
	1
	
	

	
	Моделирование деталей. Безэскизные операции.
	1
	
	Тема2.8

	
	Моделирование деталей. Редактирование моделей. Детали с большим количеством конструктивных элементов. Логика построения сложных деталей.
	1
	
	Тема2.9

	
	Моделирование сборок. Создание сборочных единиц. Алгоритм Сопряжения деталей в сборочной единице.
	1
	
	Тема3.1

	
	Моделирование сборок. Создание сборочных единиц. Редактирование деталей в сборке. Создание детали в контексте Сборки.
	1
	
	Тема3.2

	
	Моделирование сборок. Создание сборочных единиц. Выполнение разнесенных видов сборочной единицы.
	1
	
	Тема3.3

	
	Моделирование сборок. Работа с библиотекой стандартных изделий
	1
	
	ПЗ5

Тема3.4

	
	Обратное проектирование.

Выполнение эскизных документов. Виды
	1
	
	Тема4.1

	
	Обратное проектирование.

Правила выполнения эскизов от руки
	1
	
	Тема4.2

	
	Обратное проектирование. Работа с измерительным инструментом
	1
	
	ПЗ6

Тема4.3

	
	Обратное проектирование физической модели
	1
	
	Тема4.4.

	
	Создание технической документации. Рабочие чертежи деталей.
	1
	
	Тема5.1

	
	Создание технической документации. Правила нанесения размеров на чертежах
	1
	
	Тема5.2

	
	Создание технической документации. Сборочный чертеж
	1
	
	Тема5.3

	
	Создание технической документации. Спецификация
	1
	
	Тема5.4

	
	Исполнения деталей
	1
	
	Тема6

	
	Работа со сквозными форматами
	1
	
	Тема7

	Соревновательное моделирование (12 ч)

	
	Соревнования JuniorSkills. Компетенция «Инженерный дизайн CAD»
	1
	Регулятивный блок – целеполагание как постановка учебной задачи; планирование; прогнозирование; контроль; коррекция; оценка; способность к волевому усилию.

Познавательный блок – общеучебные действия (выделение и формулирование цели, поиск информации); действия постановки и решения проблем (формулирование проблемы,

самостоятельное создание способов решения проблем), универсальные логические действия.
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	Работа над итоговым проектом
	1
	
	

	
	Работа над итоговым проектом
	1
	
	

	
	Работа над итоговым проектом
	1
	
	

	
	Работа над итоговым проектом
	1
	
	

	
	Защита проекта
	1
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	1
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